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  مقدمه- ١

دقيقه  ٠٦:١٩ را لرزاند. اين زمين لرزه ساعت دماوند در استان تهران شهرستان ريشتر ٢,٦  مين لرزه اي به بزرگيز
، اين يكموسسه ژئوفيز نگاري  لرزهاست. به گزارش مركز  رخ دادهكيلومتري زمين  ٨و در عمق  ١١/٠١/٣١٤٠مورخ

داده  رخ تهراناستان  شرقدرو در مجاورت  گسل مشا  ، آبسردكيلومتري  ٩، دماوندكيلومتري  ٧زمين لرزه در 
   .تاس

 

  منطقه  و لرزه خيزي  تكتونيك - ٢

دهد و تهــران ـ هيمالايا را تشكيل مياز نقطه نظر لرزه زمين ساختي، كشور ايران بخشي از كمر بند زلزله خيز آلپ
  اي بسيار فعال واقع شده است.هاي جنوبي كوههاي البرز مركزي و در منطقهبه عنوان پايتخت ايران در كوهپايه

هاي تــاريخي و معاصــر گويــاي پتانســيل بــالاي هاي فراوان فعال در منطقه ايــران و همچنــين زلزلــهوجود گسل
هــاي البــرز كــه در بــر يران رشــته كوهتكتونيكي  فعال در اهاي باشد. از بين ساختارتغييرشكل در اين منطقه مي

منطقه البرز مركزي لرزه خيز بــوده و در طــي .باشدباشد بسيار حائز اهميت ميگيرنده تعداد زيادي گسل فعال مي
(درمقياس امواج) سطحي درايــن منطقــه بوقــوع پيوســته  ٥/٦لرزه با بزرگي زمين ٢٠دو هزارسال گذشته بيش از 

لبــرز هاي توانمنــدي در اهاي بزرگ را دارد و گسلتوان ايجاد زمين لرزهديدگاه زمين ساخت البرز مركزي  است. از
                      باشد.                شم و گسل شمال تهران ميف- مركزي قرار دارند كه بارزترين چشمه خطر براي شهر تهران گسل مشاء

ه بريشتر  سال پيش) با بزرگي بيش از هفت درجه١٩٠ميلادي ( ١٨٣٠مارس  ٢٧بزرگ تهران در  آخرين زلزله  
اند: مناطق شميرانات و دماوند تقريبا به كرده وقوع پيوست. در مورد ابعاد تخريب اين زلزله منابع چنين گزارش

خ با مراجعه به كتاب تاري د از بين رفتند. همچنينروستا در شرق جاجرو ٧٠طور كامل ويران شد و حدود 
هاي تاريخي مخرب به وقوع پيوسته كه از آن جمله زلزله شود كه در البرز مركزيهاي ايران مشاهده ميزلزله
ريشتر قابل ذكر  ٧/٧هاي ميلادي با بزرگي ١٨١٥و  ١٦٦٥، ١٢٨٣، ١١٧٧، ٩٥٨، ٨٥٥، ٧٤٣هاي سال هايزلزله

  .هستند

گرفته  هاي اساسي البرز مركزي است كه در شمال تهران قراراز گسل و كيلومتر طول دارد ٢٠٠حدود  گسل مشا
ا تسمت شمال برآورد شده است. طول اين گسل را از روستاى دليچاى در خاور  است. شيب اين گسل رانده به

باشد، اما مى ٧٠تا  ٣٥ شا هميشه به سمت شمال و بينماند. شيب گسل فشارى در باختر در نظر گرفته فشم
بزرگي كه  در تهران به وجود آورده است. چنان كه زلزله چنان كه بيان شد فعاليت اين گسل تاكنون چندين زلزله

ه ددا كيلومتري تهران رخ داده است به قسمت غربي اين گسل نسبت ٥٠در  ٧/٧بيش از م با قدرت٩٥٨در سال 
بخش ") ، (از فيروزكوه تا دره مشا"خاوري" داقل سه بخش متفاوتاين گسل، قطعه قطعه و داراي ح.   شودمي

 باختر (از شهرستانك تا ورده و "بخش باختري"لواسانات به طرف شهرستانك) و  (از دره مشا تا منطقه "مياني

زرگ و بهاي مختلف تهران را بر بخش هاي متفاوت آن اثرات متفاوتياي بخشكرج) است و از اين رو، فعاليت لرزه
 .تواند داشته باشدحتي كرج و آبيك مي
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  ده از شبكه هاي موردي و دائمي سازمان مدل حركت منطقه البرز با استفا- ٣

 ارنمود.دهديم نشان را البرز دهمحدو سراسر در و امتداد در شكل رييتغ نحوه بيترت به٢شكل در كرنش نرخ و سرعت دانيم
 نكــرد رييتغ حال در كمربند سراسر در و امتداد در شدت به البرز محدوده درون شكل رييتغ كه دهد يم نشان نياستر نرخ

 البــرز در. شــود يم دهيكمربندد يجنوب لبه يرو يشدگ كوتاه و چپگرد حركت صورت به شكل رييتغ يشرق بخش  در.است
. شــود يم مشاهده يبزرگتر نسبتا فشارش و ليما صورت به شكل رييتغ)  يشرق درجه ٥٢,٥ تا يشرق درجه ٥١ از(  يمركز
 البــرز در كــه دهــد يمــ نشــان  شده محاسبه نياستر نرخ. است بخش آن در كمربند يبرراستا عمود اغلب فشارش جهت
 يتراست يها گسل توسط گرفته صورت يشدگ كوتاه قيطر از  اياوراس و عربستان صفحه دو نيب ييهمگرا از يبخش يمركز

غــز امتــداد ل در حالي كه تغيير شكل به صورت. گردديم چذب گرمسار و نيپارچ ،ميليمتر درسال قائم) ١,٨(خزرالبرز، شمال
 نشــان نيــا و شوديمديده  ميليمتر)١و١,٥(با نرخ لغزشهاي طالقان و مشادر امتداد گسل  چپگرد درون محدوده كوهستاني

 لبــرزا( البــرز يها بخش از يتعداد. ستين آمده بالا و خورده نيچ بصورت  تنها يمركز البرز در شكل رييتغ نوع كه دهد يم
   است، البرز شمال در شكل رييانگرتغيب كه دهد يم نشان را يكوچك يليخ فشار زانيم) يغرب

  

  

  رعت و نرخ استرين در پهنه البرزميدان س٢- شكل

سازمان نقشه برداري  ماني و ميدان سرعت و استرين شبكه ايستگاه هاي دائمينتايج بدست آمده ار سري هاي ز
برشي درقسمت شرقي و فشارش در قسمت  حاكي از رژيم فشارشي در منطقه POLR,PLZI,ABSD,GARM,LARكشور

ه به توجبرشي با  مي باشد.نرخ افزايش اين استرين استرين برشي در قسمت مركزي مشا افزايش حداكثر غربي گسل مشا و
اساس  در قطعه شرقي و غربي گسل مشا نيز بر .نانو استرين در سال مي باشد  ٤تا١,٢ عمق زلزله و فاصله از خط گسلي

ي ساله نگاشت ها ١٢٠پروفيل هاي ميدان سرعت شبكه موردي وشبكه دائمي حركات كمي مشاهده شده و نقشه پراكندگي 
  ) نيز گواه اين مطلب است٣لرزه اي(شكل 
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  تا كنون ١٩٠٠حل زلزله وزمين لرزه هاي دستگاهي از سالم - ٣شكل

جا شده و هم هميلادي جاب ١٦٦٥فعاليت داشته هم در سال  تر همفعال شده پيش فروردين ماه ١١گسل مشا كه در قطعهاين 
. ه استبود ٧ يبا بزرگ ١٨٣٠در سال  و هريشتر اتفاق افتاد ٧تا  ٦يك زلزله به بزرگاي  ١٦٦٥ميلادي. در سال  ١٨٣٠ در زلزله

جاورت نيز در م ١٣٩٩ه. در سال اتفاق افتاده كه روي همين قطعه گسل مشا بود ١٩٣٠هم در سال  ٥با بزرگاي يك زلزله
واقعيت  آنچه كه حائز اهميت است نشان دهنده اين رخ داده است. ٣و٤و٥همين قطعه گسل مشا زمين لرزه هايي با بزرگاي 

نگاري نيز هاي لرزهكه تطابق خوبي با نگاشتباشد ن داراي حركت يا نرخ لغزش معني داري نمياست كه گسل شمال تهرا
نرخ  روي قسمت غربي گسل شمال تهران رخ داده است و  ٧,٢و ٦رخداد با بزرگاي  ٧يا  ٦هزار سال گذشته ٣٠دارد .در 

ن رد متري شمال شرقي تهران از روستاي كلاكيلو ٣٥مشا در  گسل ميليمتر در سال براي آن محاسبه شده است. ٠,٣لغزش 
 اين دو "الزون اتص"به عنوان  وكنندتلاقي مي رسند وين روستا به هم ميشود،دو گسل مشا و گسل شمال تهران در امي

  شود ، شناخته مي گسل

تري رخ كيلــوم١٤در عمــق  (مرز تغييــر شــكل)شكســتمشخص شد كه قطعه گسلي مشا  بر روي در مدلسازي انجام شده 
گردند. اكثــر كوپل ميدي و سيستم(پوسته و مانتل) از لحاظ مكانيكي رسدمگاپاسكال مي٢٢٠جائيكه شدت تنش به دهد مي

ي در آنچــه نمايــانگر اســت لــرزه خيــز. كيلومتر رخ مي دهد ١٥كيلومتربا اوج  ٢٠زلزله ها ايجاد شده درالبرز ومشا تا عمق 
  كيلومتري لايه رسوبي است رخ مي دهد.  ٧خامتقسمت بالاي پوست بلورين كه در زير ض

 ينيب شيدر پ يتواند ابزار قدرتمند يم يساخت نيمنطقه فعال زم كيآن در طول زمان در  راتييو تغ كرنش ليو تحل هيتجز
با ئمي هاي دا بر اساس نتايج حاصله از ميدان سرعت و نرخ كرنش ايستگاهباشد.  ندهيآ يمورد انتظار زلزله ها يمكان و بزرگ

ر د ينييو پا ييسته بالاكرد كه در آن پو ريتفس يتوان به عنوان مناطق يرا م )زلزله اخير- شرق گسل مشاي كرنش( بالا نرخ
و  چككو يابا بزرگ يكه زلزله ها ي، به طور دارد در آن اثر  يساخت نيزم يمتناوب بارگذار ربه طو وهستند حال خزش

اي هو رخ داد تجمع تنش نشان دهنده ) غرب  مشا و گسل شمال تهرانكرنش كمتر  مورد انتظار است. بالعكس نرخ متوسط
  .است ندهيدر آ احتماليشديد و 
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  راهكار آينده: پايش برخط گسل ها ي تهران- ٤

ا باشد. در اين راستا بــطول زمان مي زمين در گيري و تعيين تغييرات پوستهاز اهداف مهم در ايجاد شبكه ژئوديناميك اندازه
كــاملتري از  تــوانيم بــه شــناختهاي شبكه ژئوديناميك، پردازش و آناليز نتــايج ميايستگاه در GPS هاي دائمگيرياندازه

هاي دقيــق گيريســازي كنــيم. انــدازهآنهــا را مدل وضعيت و حركات پوسته زمين در كشور دست يابيم و بتوانيم حركــات
آنهــا،  بيني رونــد جابجــاييهاي فعال و پيشاي، بررسي حركات گسلصفحات تكتونيك قاره ژئوديناميك در تعيين حركات

ها زلزله و همچنين جهت مكانيابي بهينــه ســازه تعيين جابجايي و حركت پوسته زمين براي كاهش خسارات احتمالي ناشي از
آب،  يــاتيت ذخــاير حها و تشخيص محل و ميزان افــها، پالايشگاهنظير سدها، نيروگاه هاي عظيم مهندسي عمراندر پروژه

ها و هاي ژئوديناميكي دستيابي به مدل جنبشي بلوكبررسي تريننفت و گاز و منابع زيرزميني كاربرد دارد. لذا يكي از اصلي
بر مبناي وظايف است.  هاي فعال نسبت به يكديگرها، گسلشناسي و ميزان واكنش و همكنش پهنهزمين هاي ساختاريپهنه

شــوراي عــالي  ٢٤/٩/١٤٠٠قشه برداري كشور در راستاي برنامه ملي كاهش خطر حوادث وسوانح مصــوب محوله به سازمان ن
كــه بــا اين تــا  مــي باشــد هاي فعــالگسلبعضي از در اطراف  GNSSهاي دائمي  نياز به تراكم شبكهمديريت بحران كشور 

ر جهــت بتــوان داحتمــالا  زلزله  يستم هشدارو س ها ي كوتاه مدتپيش نشانگر يكي از از اين سيستم به عنوان  گيريبهره
  .بهره بردجلوگيري از خسارات جاني و مالي 

اي بسيار فعال واقــع شــده اســت. از هاي جنوبي كوههاي البرز مركزي و در منطقهتهران به عنوان پايتخت ايران در كوهپايه
جتمــاعي و اقتصــادي مكانات صنعتي، فرهنگــي، اباشد و داراي اميليون نفر مي ١٥آنجائيكه تهران داراي جمعيتي در حدود 

پايش  برخط گسل هاي مهم و لــرزه  اين شهر بسيار فاجعه آميز خواهد بود. لذا به منظور باشدو وقوع زمين لرزه درزيادي مي
زم كيلــومتر لا ٣٠تــا  ٢٥كيلومتر مربع با فواصل متوسط  ١٥٠×٨٠در مساحتي به وسعت  GNSSايستگاه دائمي  ٣٥تهران ، زا 

  . طراحي و اجرا گردد است

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 


